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RESUMO: O desenvolvinento de interfaces &m 1linguagen natural para
bances de dados redquer que S desenvolvam metodologiag capazes de
anar  ao usudrico um mAximo de flexibilidade na maneira de
SAVHE Juntamante oom toda a precisio paperada  para A
rapio  de infornagbes @mn sistemas desta naturesa. A
TICAS DE DETERMINAGCRO (GD "s) apressntam LmR proposta metodo-
idgica  paRra o desenvolvimente da base de conhecimenbos 1Tinguls—
ticos em interfaces Yhmturais’ para bases de dados .

4 -~ INTRODUECRO

o processanento de Tinguagen natural (PLN? comporta pesaui-
" as mails diver . orientagdes, dentvre as gquais, para fins
trabalho, interessa destacar btrfs. G850 mlast (&) & investi-

acerca o necan i asno processador da 1ipguagenm natural (e
ssse  eminentemente psicolingldfisticody (by = investigazio
acerca  dow formalismos destinados = representar D conhecinento
inconsciente gue Yodo fmiante tem sobre a gramdb ica de $uR 1 ngua
(de interesse eminentemente cintdticary & () EY invest igagio
acerca  dn maneira mais eficients de s8 conjugarem 05 dois btemas
anteriores, visando © dezenvoivimento de bases de conhecimentos
linafiisticos em sistemas dest inados & compreensio/produgio  anto-
mikica de textos sm linguagem natural.

Ewiste uma afinidade entre 2 pesquiza do tipo (a) € » psico-
ingia, entre =a pesquisa do Lipo (h) & =& matemdtica e Ffinalmente.
entre a pesquisa do tipo () & 0 que Coelho L[i9841 chamou de
zngenharia da linguagem, embora Se imprima agui alguma modifica-
¢RAo. O btermo gngenharia, aguis caracteriza a énfase na construgio
de sistemas e de todos o aspectos envolvidos nesta atividade. O
presente trabalho brata especificamente desta questiol iK:
proposta de metodologia  para O desenvolvimnento de :
processadores  de 1{ngua portuguresa, na aplicagio de consul
baces de dados.

Embora  haja diversas propostas com objetivo semelhante, S
metodologin - das BRAMATICAS DE DETERMINAGRO (GD7s) apresentan &
particularidade de ter sido desenvolvida sob a dtica da Tinglis-
tice aplicada, n#o no %enti§g8g@ testar no campo  computacional



hipdteses produzidas no Ambito da teoria lingf{stica, mas antes
no sentido de ubtilizae insumos desta teoria para produzivy  uma
alternat iva metodoldgica  sSem compromet imento tedrico a priori,
mot ive apenas pelas szolugbes exigidas pela aplicagio de con—
sulta a Bases de Dados (BD 750 .

¢ desenvolvimento completo da proposta relativa @s  BD's
sncontra-se  @m Seouza Liv8BY & as informagdes acerca do pri Pme i
sistena em operagao elaborado segundo esta metodoliogia podem  sev
encontradas &m Bicharra,Carvalho & Fortuny [i98s1  ouw  Souza
ries7l1.  Tal gistema dennm:nddo FARAO ~ ssteve disponivel TE
EMBRAT (empresa Brasileira de Telecomunicagdes), por um per fodo
yperior @ doze meses, Para usiddr ios de uma  base de dados

inanoeira.

5 - & CONSULTA A BASES DE DADOS

i -onsulta & bases de dado: em especial
i;im entre a utilizagio exclusiva de lins
Tas—ment & a PO%SIU!I|GEdn de expressio

urnl. apresenta algumas caracter joRe GUE
cants  no  desenvolvimento de uma ‘ﬂtcrfefe

-l neie de Formalismos pr dprios na
) «nguage anteriormente utilizads n= in—
} da estrubura i ; adhs da

{marcando & red upe-
informasbes) e iado.s
de uma Tnguz. B mplag de
destes antrados en Souzn

.
O desenvolvinento cle RE-tel
contemple as caracteristic vir @
cer tributado com wm alto for-

muladas, dewido & udma #23
sintdtica. Trabalhos como ©
Jﬁ davam conta do fend
aus, mediante fracasso
sErar o
no seégundo .
em critdrios
uma gramdtica
alho de Hendr

uitha
Ten-

de  uma &n&xise

=mintica.

G invariante
diretan relacion
ar a infornacio mEnL

ol icagan

mesnn @m

icas  DE

mente?d sintdt ica. Sob  esba indls
DETERMINACARO funcionam com b & G La*mﬂnraa slutéctcaa %cmahti—
camente motivadas. A denominacio das GD7s & inspirada na Felacio

de determinagio (subordinacio) que se ﬂude encontrar em  consti-
ruintes complexos das gramaticas das 1 Inguas humanas, nNoS QuE i s
um elemento € o micleo (determinado) do consktituwinte, enguanto
outro(s) funcionalm) CoOmMo modificador (gs) (determinante(s)).
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Para wmelhor esclarecer 0% pontos de vista defendidos pela
proposta metndoldgica que aqui se apresenta, VEJan-se 0@ axenplos
abaixo, onde se utbiliza a linguagem de consulta ADASCRIPT, duran—
te bastante Lempo empregads no gerenciador ADABAS, & as formulas
coes correspundentes 5 mesma consulta, en portugués.

(a) CONBULTA EM ADASCRIPT
FIND 5% WITH C4 = 31l OR 3102
IF RE MNOT EUAL SU REJECT
ACCUN AL AR A3 a4 AT Ab
COMTROL C4 EX
GUMMARY DISPLAY RE C4 EX AL A2 A3 A4 AT A6

(RE —> REGIHOy S -y SULy T4 -y CONTAr EX -~ YEXECUTANTED

(b)Y POSSIVEL CONSBULTA CORRESPONDENTE EM PORTUGUES

Gual & o orgado de jangirao a Junho dos executantes da reai iAo
sul, nas contas de wHeo de obra @ material de congumo?

oo

(oo PQSSKUEL COMGULTA CORRESPONDENTE EN PORTUGLES

cubantes da regife sul, com material de consumo €

53
Ge dé o valor orcado para 05 MEIEN de  Janeiro @
Junho.

Entretanto, o fato de = erntrada da consultn dever ser digi—
cada, bem como @ transicio enbtre uma Torma de expressio pautada
enm codigns & Fformalismos e uma expirossho “matural?, aponta para a
importdncian e Processaren consultas eauivalentes a (a), (b)) &
(o, acimm, oon O seguintes perfiss

ST

o

(d) CONSULTA “TELEGRAFADA”

o jangirn a Jjunho. mEo  de

23 da Fegifin sul. OFF
grial de Consime.

Executant

Ce) CONSULTA BTILIZANDO CODIGOS CONMECIDOS PaRA O USUARTO

EFwecutantes da 8U, contas 44041 & S402. orgado Janeiro 2 Junho

(£7 CONSULTA “ARTIFICIALY DE SINTAXE LIVRE

RE = SU, 04 = 3i9i E 3102 OREADO JANEIRO A JLNHO
CONTROLE EX E C4
-860-



(dy, (e) e (F) nfo tenham nada de. “natural”, as
condiches de contorno da atividade de consulta a bases de dados

poder iam favorecer o aparecimento defte tlpo de enunciado, consi-
dcrﬂndu-be as fatores ergonbmicos (menor esforco na digitacia) e
0% resquicios de uma tradigio de consultab &m 1inguagem

artifticial.

Observe-se 4que o |nvarlanrp entre todos os enunciados f{(de
ca)d EY (€D 3o as “chaves” de seleglo, rEocuperngio &
(opnxvnalm*nte) publicacio de dadps. ITsto Jjustifica a BPCRO por
ee frabalhar com categorias sintdticas semanttcament motiwadas"
Na realidade, o0s exemplos dfo mostras de “palavias-oha ve’,  ou
“pontos cardeais” para a consulta. Estes sip os elementecs de um
padrio minimo na sintaxe da mesma. Assim como, de maneirz geral,
as linguagens artificiais apresentam um padrio

onde O & =a consulta, 8 & u constituinte correspondant ans
critdrios de seleglo, R o correspondente h recups
correspondente ﬁe instrucdes para a publicagBo de ﬂdo; em  tela
Ou INPressoray ambém em 1inguagem “natural” (ou paeuduwﬂatural,
face &s consideracoe acima) hd um eadrio ninimo invariante de

consuita

B -7 F P

ande B & um binbmio tronsultay  Farmando  por o ouma porte F
“rorpnecida”  {(ocritdrins de seiechoy e uma parte P “pedida’
(golicitagﬁm de recuperagio). Note-se que =2 publicagRo, nas
_consultas  “naturais?, & parte do  bhow sensal sz ndo  for
especificada, deve apresentar a informacho interica a partir de ¥
e Py caso contrdrio, obsdece a uma gintaxe

B~ F P

cnde N & o constituinte que contém as informassss relativas a0
mode de publicasio de dados.

fica bastante

. -
o principin d=a

Deve-se  nobtar que

cintnme obtida. Um bindmic B cowm 2 B8 df Hume  partest
determinada F g uma pﬂrﬁ“ rerminante P. Dada uma, por

srminante.
antes & 0
valay

®n VERD, possui uma parte det adn 2 ouma parte det
Mo caso de ?? o deterninado sao as rﬁgé%@q a/ 0
srminante as conbas. No CRs0 de P, o deterwi
"gadu o zeali do, enquanto o determinante
abribuigio de Ffunglo determinada ou determinants ans elsmentos da
base de dados emana da modelagem da base de dados e da wmodelagem
do nesudrio (vela-se @ eshe respeito Souza [i9887)

Por convengio das GD7s, as classes determinadas ganham
fndice i e as classes determinantes ganham fndice 3. © fndice 2,
ranbdm utilizado, & VFCCIVddO A classes hibridas.
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ot

&t itulo de exemplo, veja—-se a consulita (a), @
ad ws palavias em negrito sBo significati

2guir, onde
L.

{g) Gual o renlizado no més de Junho de toda a regifo norte nas
contns de wio de obra . D& o oresultado por executante e por
cont®.

PALAVRA RECCE
REALTIZ&DO P4
JUMHG L]

CIDA CATEGORIA SINTATICA CORRESPONDENTE

MNORTE oA
MAG DE OBRA F 3

EXECUTANTE N i
CONT#A N4

(hy GRAMATICA DE DETERMINAGAO (NUCLEAR
8 -y F P N
Fo~» Fi F3
P -3 PL P2

N ~> Ni
-7 NONL
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s observacio detalhada da Arvore (i) poderia levar a supor
que as OGRAMATICAS DE DETERMIMACAO ndo passan de uma sofisticacio
sintdtica para o polémico processo ge andlise por palavra-chave.
Parn afastar tal suposiglo, vejan-g&e as consultas abaixo, corves
tamentﬁ'intarpratadas pelo, sistenn FARAO, mencionado anteriormen—
te, nas guais fica clara a mzior potencialidade das GBD7s no gue
concerne 0% fenbmenos da 1 ingua por ela tratados. Antes de cada
zwemplo gerd mencionado 0 CRSC & quUe ele se refere, € as palavras

que foram necessdrias para o processamento estdo sublinhadas.

¢j) COORDENACRO SENTENCIAL E SUB-SENTENCIAL

Quero saber o pregado & © cealizado anual do DED = do DIR & do
DIE gquero saber apenas O realizads em junho.

(k) ANAFORAS COM PRONOMES PESSOAIS RETOS

Diga qual & o pealizado em junho da eegifio sul 2 do Ristrito
de S8n Paulo com a receita npecacional de telex =.diga depois

qual era o oceado deles na conta de facilidades.

(1) RECUPERACARO DE LISTAS ORDENADAS/GUARTIFICADAS POR
PROMOMES INDEFINIDOE E/0U NUMERAIS ORDINAIS/CARDINAIS

Diga o tealizado dos digtritos de Manaus. Geldm, Boa Wishts &
kin Branco nNos MEsES de aheil & nailo e depois dé& o orgado
doe fefes liinos NOS DEENOS WES22.

(m) NEGACRO E EXCLUSRAO

Quero saber o valor acgade de todos 08 swprubtantes da  deea
naclionzl, exceLo O MiEE, para a Lo a opecacional de Junha.

(n) ELIPSES

qua i o oealizado d

@ gqusl o ocgado por

Udr ios  outros oasos, de origem gramatical ouw ndo  (i.e.
particularidades base de dados consul ada) sho  core
PEOCE VOO« 3 tanto, O 2 exenplos soima J3 slo suficienbtes
para demonstrar que as Gh ‘s nio se restringem um mero bratamens

£

Lo por palavra-chave. Na secho a seguir 8 o enumnegradas  as
caracter | icas fundamentais desta metodologis, dque garantem a
devida interpretacio de um grande volume de consultas em lingua-

gem nabural ou poeudo-natural a uma base de dados.

-86 3-



3 - GRAMATICAS DE DETERMINACAO

Para obter os resultados indicados na se¢®o anterior, AG
gramdticas de determinaglo incorporam Lma série de dispositivos e
estratdégias, que serio descritos a seguir,. Dentre eles figuram a
leiturs seletiva da entrada e uma interpretagio semlntica prdima
de uma traducBo para comando de consulta, que nio s@o propriamen-
te parte do formalismo sintdtico, mas que sio pressupostas  por
ele.

& leitura seletiva da entirada (ou consulta) ¢ 0 gque assegura
a Flexibilidade da expressiio do USUEr i 0. Nem todas as palavrias
por ele empregadas sio reconhecidas pelo sistema interpretador.
fipenas aquelas que correspondam & uma informaglo seméntica rele-
vante ou a um vocdbulo da 1{ngua portuguesa que sinalize proces—
08 sintdticos tratados (e.g. pronomes, conjungdes e partlculas
diversas) serao reconhecidas & primeira varredura da consulta
pelo mddulo de andlise lexical. Exemnplos da segio 2 mostram, em
consiultas possfveis, quais palavras sio “vistas”. i

O interpretador semfntico orientado para uma traducio da
consulta em linguagem (pseudednatural para uma query language &
fortemente inspirado pela proposta dos compiladores de linguagens
de programagio. Ressalta~se aqui, igualmente, a distingRo entre a
consulta =2 uma base de dados (estdtica) e a consulta a uma base
de conhecimentos (dindmica). Neste dltimo caso, visto se tratar
de sistemas inteligentes, =a base € ampliada pela informagio
contida nas consultas (atravds de inferfncias). Assim, o nlvel de
andlise fina do interpretador precisa ser mais sofisticado do qus
ma consulta 3 bases de  dados sem pretensbes inferencialis
complexas.

Concentrando-se no aparato sintdtico, as GD’s estBo aliadas

a um processo de patzing onde figuram os seguintes componentess

(a) regras ¢ (b) meta-regras.
REGRAS

As regraz de uma grandtica de determinacio podem ser decla-
rativas ou programdticas. @Quando declarativas, s8o0 regras de

reeccritura, que refletem umx andlise bottom-up da entrada, aE=}
padrion :

(D) : CARC Y XY Z

ande &, B & C, X, ¥ e Z sBo constituintzs sintdticos, terminais
Cou nBo-terminzis, restringidos por condicles especlficas que

suboategorizan e regras em (1) livres de contewxto. (2) sensiveis
a contexto e (3) trznsformat ivas. Quando programsthi y BREFEYFRGE
afetunm  modificagd drdsticas na estrutura  &m 1ige (e .g .

cdpizn de constituintes) ou decidem ambiguidades ent elemeant

nfo~cont Mnuos da wesna.
-864-
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REGRAS LIVRES DE CONTEXTO

o nomenclatura adotads  pela GD & mais alusdria do que
definitdria, no sentido de que ExPresshes como livee de confewhko
ou  sensfvel a conbkexio nZo refletem exatamente o0s preceitos @A
elas associados na tecria das linguagens formais. Por ewemplo, ©
sentide da leitura de ums regra declarativa da GD & o inverso do
sentido normalmente utitlizado (gerativoy. Como a andtlise da
tyrada & bottom-up., s FEJFAS S8 Enunciamn dos terminzais para a
raiz. & nio da raiz para 0% terminagis.

B

o padrio de regra declarativa enunciado  &n L0ty anando
apresenta @ restricio de que B direita da seta =4 se pode fer um
si{mbolo ¢ de hierarguia superior aos s{mbolos da ssguerdz, cape—
cifica unm regra livre de contexto. Em outras palav , RE regras
livies de contexto agregam constituintes de nivel a ¢ um o N ico
const ituinte de nivel n+i. A operagiho S RG Feflete  um
movimento vertical na drvnre representativa da andl i

B

EXEMPLO DE REGRA LIVRE DE CONTEXTO

Fi & Fi -) FH

nfvel nti FH

nivel n Fi & Fi

wemmsuuua i - )
| | 1
. | i
. ! | i
nfvel terminal DPb e DTR

REGRAS

Guando o
restrigian  de ]
igual  ac mddulo da cadeia L direita
const ituintes  bsn de aparecer de um €

ninsra de

seta)y
apenas um  do08 constituintes 3 esquerda & R direita,
trata-se d&  uma rFeyra sensivel a contex rEGrAS ngo
efesbtuam AgrEOagan ., e aim uma mudanga de classe . o qus significa
que os constituintes de nivel n, H esquerda da geta, PeErnangceEm
o mesmo nivel o, apde a regscritura de um deles. no  cantexto
copecificado pelos demais. O movimento relativo a estas rEIrRS,
rE %rvov& representat iva da ag%ﬁ e da entrada, ¢ horizontal.

)




Para ilustrar o efeito de uma regra sensivel a  conbexbto,
sejn 0 seguintet )

-~ pa numerais 4 £ 5 tém classe sintdtica @2, significando quanti-
ficagBo atribulda.

- s palavras divisio ou divistes tém classe ND, arbitrariamente
correspondend: a um nome de Ccampo.

Claramentz, =as construgdes sintdticas (k) & (1}, abaixo,

representam um caso em que o contexto desambigua a classificagio

dos numeraiz, resolvendo se eles 8o (1) a quantidade de divisdes
ou (2) a2 designacio das divisdes.

(kY www 4 ou 5 divishes tém orgamento controlado ..
(1) wee @ divwielo 4 ou 5, do DPR, tem orgamento controlado ...

As regras ssnsiveis o contexto capazes de solucionar esta
problema sho (m) = (n) abainxo.

¢m) ND @3 = ND Fd (porqus 4 ¢ um fornecido transformado)

™

(n? Fd ou @2 - Fd gu Fd (para .propagar a transformagio par;
todos os 63 ambfguos que houver?

i

Fste exemplo ilustra tambdn ufk dispositivo muito dbil  das
gue sio as classes transientes. Estas clas s3o manipul
simbdlicas em contexto, nas guais uma determinada olass
ume bemporasrismente umzs oubtra denominagio, a fim de que deter-
das resscrituras possam ser feitas. No caso, quando 4 & S5 sio
gnagdes de divisBes, a classe Final adequada ¢ Fi, mas rees-—
creve-se  temporariEmente como Fd para gue r POSSA propagar
Yransformnacio de @2 em Fi a todes os slementos coordenados de
cadein. Uma rzgra sensivel a contexto final transforma todos 3
Fd am Fi, parz normalizar a andlise.

REGYAS TRANSFORMATIVAS

fe regras transformat ivas das GD7s operam, como O nome 3
diz, transformagdes estruturais. O contexto geral de reescriturs
i1y & restringido de mmaneira especialy  conforme se trate de uma
o outra transforaasio.

wd

Para as bransfeormagies de =2p
o izdo e da dz2 setes tenhsz

ado direito seja menor gue o ndd
paclarsoar e o funcionamentao
consulia (o),

rigio de (j
i al 2 2 & que
g0 esqguerda.

Lransformae

=@jR

tar Diga

mento da regiio norte para



Observe-se que norte 58 pode ser regifc e gque agosto s pode
ey Nés. Tato revela uma redundéncia entre os dois componentes
das expressHes  em negrito de (o). Uma vez detectada esta
duplicagio, pode-se perfeitamente dispensalr as palavras regifo e
més. Tato se faz atravde da regra transformativa de apagamnento
(p)y a seguir, que € oum casc part icular de regra sens (vel )
contexto, isto &i nRo opera na vertical, mas na horiz
relat ivamente i

Yy drvore representabiva da estrubtura de (o).

(py Nr Fr —> Fr (pois a semintica de norte jd presume regifo)
Nm Fm ~> Fm (por mot ivo semelhante ago Caso anter ior)

Portanto, todo N? F? -y F?, seja ? o simbolo que FOr .

A outra regra transformat iva prevista para uma Gh & a de

permutacﬁo, em  gue a ordem dos elemaentos constantes do  lado
wequerdo da seta # alterada do lado direito. 0.contexto geral (Jj)
ficn restringido da seguinte formad para 2 regra dg parmuta, o
jads esauerdo da seta tem de ter mddulo maior o igual a @ 2 0
mdduie deo 1ado direito da seta tem de ser igual =0 do lado
esquerdeo (g2 constem as MESMAs classes em amboss 0% Tados. Trata-
ge, novamente, de uma subcategorizacio de regrs sensfvel @
contextn. 6% permutas toem a funclo de normalizar eatruburas pars
reegscyr iburas em eatdgio avangado de andlisz. He se Tembrar gue o
ohijetive Ffinal da estruturacio da consulta & atingir algo cond
(g, abaixo,

(q) ‘ B

mreado do

h certa altura da andlise, O due B terd & algo comod

pi (Orgado? FoOFL (DPDDY gg7gﬁﬁo de Obrad) PElAgosto)



Fara - se possa agregar PL e P3 sob P, pels regra livre de
contexto Pi4 OP3 -> P, & preciso que se permltem os slementos da

cornsulta (g7, o gue & feito atravds da r=zgra (r) abaixo.
(r3 PL F P3 -3 Pi1 P3 F (note-se que, sendo sensivel a contewxto,
esta resra nioc agrega elementos, isto &,

opera na horizontal da drvore)

fs  regras programdticas da GD s3o procedimentos especiais
para  mudangas muito drdsticas na estrutura em andlise. Pode-se
evemplificd~las atravds de dois caszos tipicoss chpias &
apagamentos incondicionais.

0s casos de cdpia estio envolvidos em todas as andforas,
onde  um pronome  estd  ocupando o lugar de um . elemento Jd
mencionado na sentenga (ou no contexto geral do didlozod.
Contudo, a estruturas final deve apresentar nRo o pronome, nas o
eiemento em questio, reproduzido. Por exemplol

{(s) Guero o realizado da regifoc sul € do distrito de SRo Paulo &y
depois, o orgado deste dltime para o telex nacional.

A expressio deste dltimo, no processo de resoluglo da andfor
refere~se ap distrito de 880 Paulo, que deverd constar da drvo
final, duplicado (e nBo pronominalizadol. Ora. para isto & preci-
«o copiar o constituinte distrito de 580 Paulo, o que se f:

atraves de uma regra programidtica (ou procedurel.

Outra utilizagio importante das regras programdticas &
apagamento incondicional. Para exemplificd-le, considere-se o
emprego das virgulas (,) na lingus portuguesa. De maneira geral.
a0 escrever, muitas pessoas empregam erroneamsnte as  vlrgulas.
Devido a este problema, elas nfo podem ser confidveis, =, conse
auentemente, nio precisam ser “vistas” pelo processador na maioi
parte do processo de parsing. Entrstante, em construghe
nadas (entre ocutras), elas desempenham um papel important
se o eorupo (1) de regras refersntes % coordenacio (recursiva)
Fi's sob um nddulo FH.

ninlalafoad

thy Fi e Fi -3 FH

Fio, FH =) FH

¢ ogrupn (£) processa estrt DTF &

= Came§
onde cada glemento tem ol

ponto,
mnéliap




META-REGRAS

ts o meba SRS Gh s g o controle do Pprocess
andlise as  citadas cte momento sRo dividid
ciclos ol aplicamn sequencialmente em  um
wetdgio. Cada Tecn  contdém regras que se encont m ordens

ne

iy para qus a aplicagao de uma nio impasca &

entre

oubra, @8 BEEUir. As meta-regras s8p regras gue chapam o blocos
de rearas declarativas & prograndt icas, possibilitandn -

inclusive — que determinado ciclo seja re—~aplicado, oo svenp 1o,
depois de  uma operagio de cdpia de constituinte (o qus @&
indispenszdveld.

estratdgia  tem =a vantagem de impedir gue htodas R
hase de conhecimento do sictena sejam ten fae @
2o da andlise. Assim, as regras em que &5 © moelementos
altamente sngregados (.. perto da raiz da drvore) sho carvegadag
apenas em estdgio compat fvel com esta exiglnocia. S 08 elementos
no corrente sRo terminais, @ regra Finsl P F =y B nlo ¢
chamada por qualquer meta-regra.

3 efeite de controle dayg meta~rezras pode Ser graficamente
euplicade paela Figura 2 sEYrir.
META-REGRA 4 META-REGRA 2 META-REGRA 3
ad B4 L1 Ba Ce Az C2 Ba AZ BY CE

ICL.O AL CICLO A2 CIoLe ai

regral regral regral

regrad regras ragr e
- .o cew

egran Fegran e an

CICLO B : CICLD B2 CICLO BB

regral regral ragral
FEgras regrad regrac
Vegran Fegran Fegiear

CIecLo ci SICLO B2 CICLO C32

regral regral regral
rearan regran e as
egran e an FEgran

que  uma ves chamados 0% ciclos, FEgras  gue
» seguencialmente. Tambdn, s mebta-regras
squencialmente, o sejas plimeire @ neta-regral,
a, depois & 2 ® a 3.
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Ohserve
deles con
fio chamad
que & toda proo




«

se  Bramdtic de Determinacio apr
intesressantes para 2 aplicacio
zlans destacamn—3& ag que s

¢ segundn ande atrativo
rime sintdticas gque sfo @
interpretativos. Isto pode
etapas distintas? inicialmante
en seguida, nas regras de apag
para gue a gsbrubuars Final e
seja limpa & dezsbastada. Certan
para aumentar a efici
de trabalho & a efici
que prakticamente nio
processador  do  signi
outras abordagens alt
propostas tradicionsis

FERRAMENTA METCDOLGGICA

Cutro ponto intaEre
fato de qus - considerando
aplicagio de consultas a DR
ricas  apresentam uma Ccorrespon
dados ubtilizada. Por edemplio.
dm  base bém de apresentair uma
aomes de capnpos benderizm &
cend am a Ler fTuncic determioan
dever iam ter funglo determinads 1
intes., FEsta possibilidade tem
guisas =seobre a8 Gh s, no ssentl
mapeamento da om agen de dandos
gual estejam constando as macro-
consuites a eeren processadas.

-87G-
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ELASTICIDADE

Por elasticidade entende-se, a4 . 2 capacidade de = GD
eupandir-se am sent ido vertical - isto &, tornando-ss mais pro-
fundz e perspicua, para perceber fenfmenos da 1inguz  ce  maior
gutilexs ~ & &m sentido nor izontal — isto &, rornando-se aplicde
vel a warias hases de dados, o dque remebe 30 fator transportabi-
1Tidade. No que tange H perspicaidade, una Gramdtica de Determina-
can  pode  ser t3o profunda & detzlhads quanto g€ queira, n&HO
havendg — Nnos mecanisnos ubilizados — um indfcio evidents &
detaerminadas construgbes esperadas na consilta em linguzg
tural a bases de dados nfn possam sSer compresndidas.
cBo simbdlica Facultada pelas regras de reescritura
restringir = prieri o tratamento de fendmenos de pre
por  exenploy marcados por quant i ficadores ou outras
Jd no que tange 4L transportabilidade, . @ dependéncia domfinio
das  interfaces em linguagem natural € uma  imposicd de ordem
prdtica. Entretanto, a geparagio das regras em ciclos pode per™
feitamente isolar fenbmenos lingufsticos suprez ambientais (coor—
denaglo, cdpias, permutas e outros) gque estes sic vransportdveis
(porque s@o e cencialmente sintdticos).

tegor ias.

& desvantagem que apresentan. ag an’s em sen atunl estdoio de
desenvelvinento € a sua complexidade. 0 mimgro de redgras ¢ wrande
e = novidade das cabegorias sintdLicas com que elas trabalham
pode  dificultar bastante =@ manutengio de una base de conhesiman~
tos linguisticos. O prédpric processo de wmanipulagdo simbdlica por
reescr itura nSo & amplamente dominado e pode representar  um
ophbetdculo para 0 desenvolvimento de intsrfaces para #D7s através
desta metodologia. ’Entret?nt
sendo realizadas Para minorar este problema; possibilitando  que
we rtirem todas as vantagens das G0 7s naquilo qus elas apresentam
de positivo & atraente.

%5 — CONCLUBDES

mento

O canpn dg proc
i iplinay Por defini oy nflo  tem contado com o3
senvolvimento de metodologias efet ivamente interdiscipl inares.
4 maioria  dos  btrabalihos =@ desenvolve ®peEnas 0o CARLNEO Lk
inFor foay, sem a participacio de tingflistas. Be & verdade que
odo cientis computacional brazileiro fala poriugu &

&

. nio &
rsenvolver sistemas

verdade Gue todo Tingllista POBBRA
compt fonal Isto encoraa posyuisas unilateralmente

das - phviamente ~ o lado produtive  nRo & o da

ticaa

reall
Tingu

ms  GRAMATICAS DE DETERMINAGAO foram desenvolvidas por um
wepeCial ista em lingfifstica, g alguns  ®ANOsS part icipandn
ab jvamente em pesquisas na drea de inteliabncia artificial. A
Teitura detalhada de sua bibliografia bdsica [Souza, i9887 mostra
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o, como J4 sE dene—hd—pesquisns

1inguagem natural, Ao Brasil., embora



balho. Contudo, jetivo de  seu

i e ibilizar E isadore do
agem natural aplica: PR a
0

de  uam novo ”igagEEﬁ

5
m rJ

o &
idade da coriags

de iy

sidades  do

neEc

conjuntas, ande  se possam  conbamplar

processador (romputador) e da linguagen (semi-natural, nma  VED
qiLe atualmente digitada)l, abtendo-se interpretadores wa s
eficientes em Ltermos computacionais € flexlveis em LErnos

expressjveos para a atividade de consulta a baszses de dados.
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